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(57) Abstract 

The invention concerns a device for incremental measurement of displacement and position of two objects relatively mobile in 
translation, comprising a ruler (1) connected to one of the objects and consisting of a metal tape including a scale formed by a longitudinal 
series of cut-outs (4). The ruler slides in a housing provided with high frequency transmitters (6) on one side of the ruler and high frequency 
transmitters (7) on the other surface. When the ruler (13) moves along, the receivers supply measurement signals by the alternation of the 
cut-outs (4) which open the high frequency field on the receivers (7) then by the interposition of the metal intervals which protect them 
from the high frequency field. 



(57) Abreg£ 

Dispositif de mesure incr6mentale de d6placement et de position de deux objets mobiles en translation Tun par rapport a 1'autre, 
comprenant une regie (1) reliee a Tun des deux objets et constitute par un ruban m6tallique comprenant une graduation formde d'une 
succession longitudinale d'ajours (4). La regie coulisse dans un boitier equipe* d'6metteurs haute frequence (6) d'un c6t6 de la regie et de 
recepteurs haute frequence (7) sur r autre face. Quand la regie (13) ddfile, les recepteurs fournissent des signaux de mesure par Taltemance 
d'ajours (4) qui ouvrent le champ haute frequence sur les recepteurs (7) puis par V interposition des intervalles m6talliques qui les protege 
du champ haute frdquence. y 
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DISPOSITIF DE ME SURE INCREMENTAL^ 
DE POSITION 

La present e invention se rapporte a un dispositif de 
mesure incrementale de displacement et de position de deux 
objets mobiles en translation 1'un par rapport a 1' autre. 

Des dispositifs de ce type sont connus par exemple par les 
demandes de brevets WO 89/02570 et WO 91/04459. Ces dispositifs 
comprennent une regie reliee a 1'un des deux objets et qui est 
constitute par un ruban metallique comprenant une graduation 
formee d'une succession longitudinale d'ajours selon un pas p 
et ayant une largeur de p/2, ainsi qu'un detecteur electroma- 
gnetique relie a 1' autre desdits objets et explorant la 
graduation de la regie, pour donner un signal de mesure 
representatif du deplacement . 

Suivant la demande WO 89/02570, le detecteur qui peut etre 
par exemple magnetique, magnetoresistif , induct if ou capacitif 
peut comprendre une partie unique placee d'un cote du ruban 
ajoure. 

Suivant. la demande WO 91/04459, la detection peut etre 
effectuee en utilisant un aimant permanent generateur de champ 
magnet ique et un element detecteur de champ magnet ique dispose 
du meme cote de la regie, mais il est egalement envisage 
d'utiliser une detection inductive basee sur les pertes par 
courants de Foucault dans la regie entre les ajours. Dans tous 
les cas c'est la variation d'une induction qui produit le 
signal de mesure, ce qui fonctionne avec les deux limites 
suivantes de resolution ou de definition : 

En utilisation industrielle, un jeu dans le guidage de la 
regie est ntcessaire pour permettre le passage des copeaux 
souvent entraines par la regie, ainsi que le libre defilement 
de celle-ci a vitesse elevee. 

II s'en suit un battement de la regie qui s'eloigne et se 
rapproche du detecteur en faisant varier la forme et 1' ampli- 
tude du signal detecte . De plus, selon les lois de 1' induction 
magnetique, les variations de vitesse de defilement de la regie 
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entrainent des variations d' amplitude et de forme des signaux 
.impropres a leur traitement et done a une exploitation autre 
que tout ou rien. Ceci limite la resolution obtenue au pas des 
ajours, qu'il n'est pas possible de reduire a volonte avec des 
5 moyens simples. 

Af in de pallier ces differents inconvenients , 1' invention 
se propose de realiser un dispositif de mesure de deplacement 
et de position, du type a ruban metallique ajoure qui, par 
rapport aux dispositif s de l'art anterieur, possede une moindre 
10 sensibilite du signal de mesure au battement de la regie et a 
ses variations de vitesse. Le but de 1' invention est l'obten- 
tion d'un signal stable, done aisement exploitable, permettant 
une resolution, ou definition, plus elevee que dans l'art 
anterieur. 

15 A cet effet, 1' invention a pour objet un dispositif de 

mesure incrementale de deplacement et de position de deux 
objet s mobiles en translation 1'un par rapport a 1' autre, 
comprenant une regie reliee a un des deux objets et constitute 
par un ruban metallique comprenant une graduation formee d'une 

20 rangee longitudinale d' ajours qui sont repartis suivant un pas 
p et qui presentent, dans le sens de la longueur de la regie, 
une dimension de p/2 , un detecteur relie a 1' autre desdits 
objets et explorant la graduation de la regie, ce detecteur 
comprenant deux parties situees sur les cotes opposes, de la 

25 regie, et un circuit d' exploitation du signal de mesure du 
detecteur, caracterise par le fait que le detecteur comprend un 
emetteur dispose d'un cote de la regie et comprenant au moins 
une bobine alimentee avec un signal electrique monotension 
pulse a haute frequence et adaptee pour produire un champ 

3 0 eletromagnetique a haute frequence concentre sur la regie, et 
un recepteur dispose sur le cote oppose de la regie, en regard 
de la bobine de 1' emetteur et adapte pour produire par induc- 
tion un signal electrique hache a haute frequence et module en 
amplitude par la regie en deplacement, 'entre une amplitude 

3 5 elevee lorsqu'un a jour de la regie se trouve entre la bobine de 
l'emetteur et le recepteur, et une amplitude faible lorsqu'un 
intervalle entre deux ajours successifs de la regie se trouve 
entre la bobine de l'emetteur et le recepteur. 
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On entend par signal electrique monotension pulse a haute 
.frequence un signal a partir de frequences de 1 ' ordre de 1 MHz. 

L' utilisation de ces frequences elevees permet, par 
rapport a des frequences plus basses, par exemple de 1' ordre de 
quelques dizaines de KHz , de s'affranchir des derives d'ampli- 
tude et de forme des signaux, liees aux variations thermiques 
et au carre de la vitesse de defilement de la regie. 

Un emetteur est dispose d'un cote de la regie et comprend 
au moins une bobine alimentee avec un signal electrique pulse 
monotension pour produire un champ electromagnetique a haute 
frequence . 

Un recepteur ou antenne est dispose sur le cote oppose de 
la regie face a 1' emetteur et accorde pour recevoir la trans- 
mission du signal haute frequence. Par la suite, cette antenne 
est representee sous la forme non limitative d'une bobine. Pour 
simplifier la representation, tout autre recepteur a effet de 
champ HF pourrait etre utilise aussi . 

Par effet d'ecran Faraday, le deplacement de la regie 
module le signal haute frequence transmis entre une amplitude 
elevee, lorsqu'un a jour de la regie laisse passer 1' emission de 
1' emetteur au recepteur, et une amplitude faible lorsqu'un 
intervalle metallique entre deux ajours coupe cette transmis- 
sion. Les bobines et leur entrefer etant fixes, la transmission 
ne peut varier qu'en presence de la regie qui se comport e 
simplement comme un ecran relie a la terre, le battement de la 
regie n'ayant que tres peu d' effet, le signal obtenu est tres 
stable. 

D' autre part, le signal est d'autant plus stable que la 
detection devient tres peu dependante de la nature du metal, de 
la conductivity de la regie, ou de son magnetisme et de sa 
vitesse de defilement. On obtient ainsi un signal de mesure de 
forte" amplitude, tres facilement exploitable avec une emission 
HF a partir de frequences de 1' ordre de 1 MHz. Un detecteur 
peut avantageusement etre constitue par deux groupes d' emet- 
teur /recepteur et dans ce cas les deux groupes sont decales 
selon la direction longitudinale de la regie et separes de n x 
p + p/2, n etant un nombre entier. Ainsi, un intervalle 
metallique entre deux ajours se trouve entre un emetteur et un 
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recepteur, lorsqu'un ajour se trouve entre 1' autre emetteur et 
.son recepteur. 

Dans le cadre de 1' invention, chaque bobine peut compren- 
dre un bobinage dispose dans un pot en ferrite dont la dimen- 
5 sion, dans le sens de la longueur de la regie, correspond ' 
sensiblement a la dimension p/2 des a jours dans le sens de la 
longueur de la regie. 

Suivant un mode de realisation avantageux de 1' invention, 
les deux bobines du recepteur sont reliees chacune par un 
10 amplif icateur et un redresseur, a un meme amplif icateur de 
sommation fournissant, lors du deplacement longitudinal de la 
regie, un signal de sortie alternatif sinusoidal. 

Suivant un autre mode de realisation avantageux de 
1' invention, chaque bobine receptrice regoit en parallele un 
15 moyen d' accord a la frequence d' emission, en particulier une 
capacite fixe, et un moyen d' etablissement de la symetrie des 
niveaux de reception des deux bobines, en particulier une 
capacite variable. 

Les dessins annexes decrivent plus en detail un mode de 
20 realisation non limitatif de 1' invention. 

- la figure 1 est une coupe longitudinale schematique 
de la regie et du detecteur d'un dispositif conforme a 1 7 inven- 
tion ; 

- la figure 2 est une vue en plan partielle de la 
25 regie du detecteur ; 

- les figures 3a, 3b et 3c representent le signal du 
detecteur des figures 1 et 2 ; 

- la figure 4 represente le schema electrique du 
detecteur des figures 1 et 2 et du circuit de mise en forme de 

3 0 son signal de mesure ; 

- les figures 5a et 5d montrent les formes du signal 
en dif f erents points du circuit de mise en forme de la figure 
4. 

Les figures 1 et 2 illustrent un dispositif de mesure 
3 5 incrementale de deplacement et de position de deux objets * 
mobiles en translation l'un par rapport a 1' autre, dont les 
caracteristiques generales correspondent a 1 ' enseignement de 
WO-A-89/02570 et WO-A- 91/04456 . Ce dispositif comprend une 
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regie 1 reliee a l'un des deux objets et un detecteur 2 relie 
,a 1' autre objet et qui explore la regie 1. 

La regie 1 est constituee par un ruban de metal, par 
exemple d' acier inoxydable, comprenant une graduation formee 
5 d'une succession longitudinale d' a jours 4, de pas p. Les a jours 
presentent, selon la longueur de la regie 1, une largeur p/2 et 
sont separes par des intervalles 5 presentant une largeur p/2 
egalement selon la longueur de la regie. 

Le detecteur 2 comprend une partie emettrice 6 disposee 
10 d'un cote de la regie 1 et une partie receptrice 7 disposee sur 
le cote oppose de la regie 1. 

La partie emettrice 6 comprend, dans un support commun non 
represents, deux bobines emettrices 8 disposees chacune dans 
une carcasse 9 constituee par exemple par un pot en ferrite, de 
15 maniere que les bobines 8 soient tournees vers la regie 1. 
Chaque carcasse 9 de forme circulaire presente un diametre 
correspondant sensiblement a la largeur p/2 des a jours 4 et des 
intervalles 5 entre les ajours 4 du ruban 3 const ituant la 
regie 1 . 

20 De fagon correspondante, la partie receptrice 7 peut 

comprendre deux bobines 10, de meme constitution que les 
bobines 8 . 

Les deux bobines emettrices 8 et les deux bobines recep- 
trices 10 se trouvent face a face, ces deux couples etant 

25 decales d'une longueur de regie de p + p/2. De cette fagon le 
defilement de la regie obture toujours 1' emission haute 
frequence sur un recepteur quand 1 ' autre recepteur regoit 
pleinement 1' emission HF a travers un a jour. 

Les deux bobines emettrices 8 sont alimentees par un 

30 generateur HF 12, de maniere a emettre chacune un champ haute 
frequence concentre sur les deux recepteurs 10 en regard. 
Lorsque la regie 1 defile selon la fleche 13, le signal pulse 
haute frequence regu est module en amplitude par le passage des 
ajours 4 puis de leurs intervalles 5/ 

35 La figure 3a represente le signal induit dans la bobine 

receptrice 10 de gauche sur les figures 1 et 2, en presence 
d'un a jour 4 entre une bobine receptrice 10 et une bobine 
emettrice 8 correspondante. La figure 3b montre le signal 
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residuel induit dans la bobine receptrice 10 de droite sur la 
.figure 1, devant un intervalle 5, faisant ecran, entre la 
bobine 10 et sa bobine 8 correspondante . La figure 3c montre le 
signal a haute frequence module, induit dans chaque bobine 
5 receptrice 10 lors du deplacement de la regie 1 suivant la 
f leche 13 . 

Les signaux des deux bobines receptrices 10 sont envoyes 
separement a un circuit de mise en forme 14 decrit plus en 
detail ci-apres, selon les figures 4 et 5a a 5d. 

10 Sur la figure 4, on retrouve un detecteur avec ses deux 

bobines emettrices 8 alimentees ici en serie par le generateur 
a haute frequence 12 et avec ses deux bobines receptrices 10. 
Chaque bobine receptrice 10 regoit en parallele une capacite 15 
fixe pour accorder la bobine receptrice 10 a la frequence 

15 d' emission, c'est-a-dire a la frequence du generateur 12, et 
une capacite reglable 16 qui permet d'etablir la symetrie des 
niveaux de reception des deux bobines 10, malgre les disparities 
de fabrication entre les bobines, les disparites de geometzrie 
de montage, etc... Ceci montre bien que la detection, explici- 

2 0 tee dans la presente description, repose sur un principe de 

transmission radio HF et non pas sur un montage f erromagneti- 
que . Le signal haute frequence module selon la figure 3a de 
chaque bobine receptrice 10 est trans forme dans un amplifica- 
teur haute frequence 17 en un signal alternatif module en 
25 amplitude, selon la figure 5a. 

A la sortie de chaque amplif icateur 17, le signal alterna- 
tif module est ecrete par une diode 18 a faible seuil. 

Les figures 5b et 5c representent les deux signaux haute 
frequence modules, ecretes, decales de 18 0° l'un par rapport a 

3 0 1' autre, et de polarites opposees par 1' inversion des diodes 

18 . 

Les deux signaux selon les figures 5b et 5c sont ensuite 
envoyes a un amplif icateur de sommation 19 qui filtre la 
composante continue de ces signaux et£, par sommation, permet 
35 d'obtenir un signal sinusoidal alternatif demodule, vrai et 
symetrique selon la figure 5d, qui peut etre utilise tel que 
ou, en cas de besoin, peut etre envoye a un interpolateur en 
vue d'une augmentation de la resolution de la me sure . 
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Les figures 6, 7 et 8 decrivent un moyen non limitatif de 
..realiser 1 ' invention. 

La figure 6 decrit un boitier 21 qui rassemble des 
detecteurs 7 avec la partie electronique et les moyens de 
5 guidage 22 de la regie. Un couvercle 24 maintient dans leurs 
logements les deux glissieres amovibles 22 realisees en matiere 
antif rottement et comportant une fente longitudinale pour 
guider la regie sur ses bords . La fente est renforcee, aux 
extremites, contre le f rottement de la regie sur sa tranche, 
10 par des cales metalliques 23. 

La figure 7 est une vue de dessous du couvercle 24 qui 
montre une barrette integree 25, qui maintient les emetteurs 6 
en regard des recepteurs 1, quand le couvercle 24 est fixe sur 
le boitier 21. 

15 La figure 8 est une coupe dudit couvercle 24, montrant les 

emetteurs 6 en place et alimentes en serie ou en parallele par 
un circuit imprime 25. L' alimentation du circuit emetteur 25 
par generateur haute frequence se fait par des passages 
etanches, menages a travers le boitier 21, et elle n'est pas 

20 representee ici. 
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REVENDI CATIONS 

1. Dispositif de mesure incrementale de deplacement et de 
5 position de deux objets mobiles en translation 1'un par rapport 

a 1' autre, comprenant une regie reliee a un des deux objets et 
constitute par un ruban metallique comprenant une graduation 
formee d'une rangee longitudinale d' a jours qui sont repartis 
suivant un pas p et qui presentent, dans le sens de la longueur 

10 de la regie, une dimension de p/2, un detecteur relie a 1' autre 
desdits objets et explorant la graduation de la regie, ce 
detecteur comprenant deux parties situees sur les cotes opposes 
de la regie, et un circuit d' exploitation du signal de mesure 
du detecteur, caracterise par le fait que le detecteur comprend 

15 un emetteur (6) dispose d'un cote de la regie (1) et comprenant 
au moins une bobine (8) alimentee avec un signal electrique 
monotension pulse a haute frequence et adaptee pour produire un 
champ ' eletromagnetique a haute frequence concentre sur la 
regie, et un recepteur (7) dispose sur le cote oppose de la 

20 regie (1), en regard de la bobine (8) de I'emetteur (6) et 
adapte pour produire par induction un signal electrique hache 
a haute frequence et module en amplitude par la regie (1) en 
deplacement, entre une amplitude elevee lorsqu'un a jour (4) de 
la regie se trouve entre la bobine (8) de I'emetteur (6) et le 

25 recepteur (7), et une amplitude faible lorsqu'un intervalle (5) 
entre deux a jours successifs (4) de la regie (1) se trouve 
entre la bobine (8) de I'emetteur (6) et le recepteur (7). 

2. Dispositif de mesure suivant la revendication 1, 
caracterise en ce que le recepteur (7) comprend au moins une 

3 0 bobine (10) disposee en regard de la bobine (8) de I'emetteur 
(6) . 

3. Dispositif suivant la revendication 1 ou2, caracterise 
par le fait que la regie (1) est constitute d'un ruban (3) en 
acier inoxydable. 

35 4. Dispositif suivant 1'une des revendications 2 ou 3 , 

. caracterise par le fait que chaque bobine (8, 10) comprend un 
bobinage dispose dans une carcasse (9) constitute par un pot en 
ferrite dont la dimension, dans le sens de la longueur de la 
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regie (1) , correspond sensiblement a la dimension (p/2) des 
a jours dans le meme sens. 

5. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 
2 a 4, caracterise par le fait que les bobines comprennent 

5 chacune au mpins deux bobinages montes electriquement en serie 
et disposees dans une carcasse commune, de maniere que les deux 
bobinages soient espaces, dans le sens de la longueur de la 
regie, d'une valeur n x p, n etant un nombre entier. 

6. Dispositif suivant l'une des revendications 2 a 5, 
10 caracterise en ce que chaque bobine receptrice (10) regoit en 

parallele un moyen (15) d' accord a la frequence d' emission et 
un moyen (16) d' etablissement de la symetrie des niveaux de 
reception des deux bobines (10) . 

7. Dispositif suivant la revendication 6, caracterise en 
15 ce que le moyen d'accord est une capacite fixe (15), alors que 

le moyen d' etablissement de la symetrie est une capacite 
variable (16) . 

8. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 
2 a 7, caracterise par le fait que 1'emetteur (6) et le 

20 recepteur (7) comprennent chacun deux bobines (8, 10) decalees 
dans le sens de la longueur de la regie (1) denxp+p/2, n 
etant un nombre entier, de maniere qu'un intervalle (5) entre 
deux ajours (4) successifs se trouve entre une bobine (8) de 
1'emetteur (6) et la bobine correspondante (10) du recepteur 

25 (7), lorsqu'un ajour (4) se trouve entre 1'autre bobine (8) de 
1'emetteur (6) et la bobine correspondante (10) du recepteur 
(7) . 

9. Dispositif suivant la revendication 8, caracterise par 
le fait que les deux bobines (10) du recepteur (7) sont reliees 

30 chacune par un amplif icateur (17) suivi d'un redresseur (18) , 
a un amplif icateur de sommation (19) fournissant, lors du 
deplacement longitudinal de la regie par rapport au detecteur, 
un signal de sortie alternatif sinusoidal dont la frequence est 
le double de la frequence de modulation' des signaux induits 

35 (10) dans les bobines du recepteur (7) . 
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Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 


POUR SUITE voir la notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande internationale n° 

PCT/FR 99/00873 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

14/04/1999 


(Date de priority (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee ) 

16/04/1998 


Deposant 

BAZENET, Jean-Pierre 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par I'administration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a Particle 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feutlles. 

[X] II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite". 



1. Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| | la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
|~ | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

| [ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a ceiles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

2. Q II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 

3. Q II y a absence d'unite de I'invention (voir le cadre II). 

4. En ce qui concerne le titre, 

| | le texte est approuve tel qu'i I a ete remis par le deposant: 
PC] Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 

DISPOSITIF DE MESURE INCREMENTALE DE POSITION 



□ 
□ 
□ 
□ 



5. En ce qui concerne I'abrege, 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ ie texte ( rep rod uit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a Tadministration dans un delai d un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

6. La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n° 1 



|X| suggeree par le deposant. \~\ Aucune des figures 

parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 
I I parce que cette figure caracterise mieux 1'invention. 
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Nom et adresse : (Nom de famille r , 

officielle complete. L adresse doit comprendre le code postal et le nom dupays. Lepays de 
I adresse indiquee dans ce cadre est I Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile 
n 'est indique ci-dessous.J 



Certe personne est : 

| | deposant seulement 

| | deposant et inventeur 

| | inventeur seulement 

(Si cette case est cochee, 
ne pasremplir la suite,) 



Nationality (nom de TEtat) : 



Domicile (nom de TEtat) : 



Cette personne est 
deposant pour : 



□ tousles Etats 1 1 tousles Etats designed sauf 
designes | | les Etats-Unis d'Amerique 



n les Etats-Unis d'Amerique j j les Etats indiques dans le 
seulement | j cadre supplemental 



| | D"autres deposants ou inventeurs sont indiques sur une feuille annexe. 
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Nom et adresse : (Som de famille suivi du prenom: pour une personne morale, designation officielle 
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n°de telephone 



n°dete!ecopieur 



n° de t6l6imprimeur 
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pa ep 



□ OA 



Brevet ARIPO : GH Ghana, GM Gambic, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, SD Soudan, SZ Swaziland, 
UG Ouganda, ZW Zimbabwe ct tout autre Etat qui est un Etat contractant du Protocolc de Harare et du PCT 

Brevet eurasien : AM Armcnic, AZ Azcrbaidjan. BY Belarus, KG Kirghizistan, KZ Kazakhstan,' MD Republique de 
Moldova, RU Federation de Russie, TJ Tadjikistan. TM Turkmenistan et tout autre Etat qui est un Ktat contractant de 
la Convention sur Ic brevet eurasien ct du PCT 

Brevet europeen : AT Autriche, BE Bclgique, CH et LI Suisse et Liechtenstein, CY Chvpre, DE Allemagne, 
DK Danemark, ES Espagne, FI Finlande, FR France, GB Royaumc-Uni, GR Grccc. IE Irlande, !T Italic' 
LU Luxembourg, MC Monaco. NL Pays-Bas, PT Portugal, SE Suede ct tout autre Etat qui est un Etat contractant de la 
Convention sur le brevet europeen et du PCT 

Brevet OAPI : BF Burkina Faso, aj Benin. CF Republique centrafricainc, CG Congo, CI Cote d'lvoire, 
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1— 1 
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AM 
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AT 
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AU 
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AZ 
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BA 
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BB 
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BG 


I — I 
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BR 
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BY 


i — i 
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CA 


l — i 
LJ 


CH 
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1 — i 
1 1 
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Canada 
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Rdpubliquc tchequc 

Allemagne 

Danemark 
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Indoncsic 
Israel . . . 
Islandc 
Japon 
Kenya . . . 



Kazakhstan . 
Sainuf-Lucic 
Sri Lanka 
Liberia 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 



LS Lesotho 

LT Lituanie 
LU Luxembourg 
LV Lettonie 

MD Republique de Moldova 

MG Madagascar 

MK Ex-Rcpublique yougoslavc dc Maccdoine 



MN Mongolic 

MW Malawi 

MX Mcxiquc 

NO Norvege 

NZ Nouvellc-Zclandc .... 

PL Pologne 

PT Portugal 

RO Roumanic 

RU Federation de Russie . . 

SD Soudan 

SE Suede 

SG Singapour 

SI Slovcnie 

SK Slovaquie 

SL Sierra Leone 

TJ -Tadjikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turquie 

TT Trinitc-ct-Tobago .... 

UA Ukraine 

UG Ouganda 

US Etats-Unis d'Amerique 



UZ O Uzbekistan 

VN Viet Nam . . 

YU Yougoslavic 

ZW Zimbabwe 



Cases reservees pour la designation (aux fins d un brevet national) 
d'Etats qui sont devenus parties au PC T apres la publication dc la 
presente feuille : 

□ 

□ 



Declaration concernant les designations de precaution : outre les designations faites ci-dessus, 1c ddposant fait aussi conformement 
a la regie 4.9.b) Unites lcs designations qui scraient aulorisces en vcrtu du PCT, a Fexception de toute designation indiquee.dans Ic cadre 
supplemental commc etant exclue de la portcc dc ccttc declaration. Le deposant ddclarc que ccs designations additionnelles sont faites 
sous reserve de confirmation et que toute designation qui n.'est pas confirmee avant I 'expiration d'un delai de 1 5 mois a compter dc la date 
de pnorite doit ctre conside^c commc retiree par Ic deposant a I'cxpiration de ce deiai. (Pour confirmer une designation, il faut deposer 
une declaration contenant la designation en question et payer les taxes de designation et de confirmation. La confirmation doit 
par\'cnir a I office recepteur dans le'delai de 15 mois.) 
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Voir les notes relatives an formula ire de rcquete 
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Cadre n'* VI REVENDICATION DE PRIORITE 




1 1 D'autres revendicaiions de priorite sont 
1 1 indiquees dans le cadre supplementaire. 


Dale de depot 
de la demande anterieure 
(jour/mois/annee) 


Numero 
de la demande anterieure 


Lorsque la demande anterieure est une : 


demande nationale : 
pays 


demande regionale :* 
office regional 


demande internationale : 
office rccepteur 


(I) 

16 AVRIL 199 


a 980050^1 


France 






(2) 










(3) 











□ 



I. "office rccepteur est prie de preparer et de transmettre au Bureau international une copie certifiec con forme de la ou des demandes 
anterieures (settlement si la demande anierieure a ete deposee aupres de V office qui, aux fins de 
la presente demande internationale, est l'o/ftce rccepteur) indiquees ci-dessus au(x) point(s) : 



* .S7 lu demande anterieure est une demande ARIPO. il est obligatoire d indiquer dans le cadre supplementaire au moins un pays partie a la Convention 
de Paris pour la protection de lapropriete Industrie tie pour lequel cette demande anterieure a ete deposee (regie 4. 1 Ob)ii) ). t oir le cadre supplementaire. 



Cadre n w VII ADMINISTRATION CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Choix de ('administration chargee de la recherche 
internationale (ISA) (si plusieurs administrations 
chargeesde la recherche Internationale sont competentes 
pour proceder a la recherche Internationale, indiquer 
I administration choisie; le code a deitx left res peut etre 
utilise J : 

ISA/ 



Demande d' utilisation des resultats d'une recherche anterieure; mention de 
cette recherche (si une recherche anterieure a ete effectuee par I administration 
chargee de la recherche internationale ou demandee a cette derniere) : 



Date (jour/mois/annee) 

21 * 12 o98 



Numero 
FA 556o374 



Pays (ou office regional) 
France 



Cadre n" VIII BORDEREAU; LANGUE DE DEPOT 



La presente demande internationale contient 
le nombre de feuiltes suivant 



requete 

description (sauf partie rescrvee 
au lisiage des sequences) 

revendications 

abrege 

dessins 

partie de la description rescrvee 
au listage des sequences 

Nombre total de feuilles 





i.rj 


3 


2.n 


7 


3D 


2 


4.D 


1 


5.0 


3 










«□ 


16 


9. H 



Le ou les elements coches ci-apres sont joints a la presente demande internationale : 



1 pon 



biologique deposes 

listage des sequences de nu< 
dechiffrable par ordinateur 



dde copie off* 



Figure des dessins qui ^ 

doit accompagner I'abrege : 


Languede depot de la Prancaif? 

demande internationale : r ran Y di s 


Cadre n" IX SIGNATURE DU DEPOSANT OL DU MANDATAIRE 



' c<>it} cic clmque signature, indiquer le nom du signataire et. si cela n apparait pas clairement a la lecture de la requete. a quel litre I'interesse signe. 

BAZENET Jean Pierre Deposant 




1 Dale effective de reception des pieces supposees 
constituer la demande internationale : 


2. Dessins : 
I | rccus : 

[ | non recus : 


3. Date effective de reception, recti flee en raison de la reception ulte- 
rieure. mais dans les delais. de documents ou de dessins completant 
ce qui est suppose constituer la demande internationale : 


4. Date de reception, dans les delais, des corrections 
demandees selon Particle 1 1.2) du PCT : 


5. Administration chargee de la recherche ICA , 
internationale (si plusieurs sont competentes) : loA / 


6. 1 | Transmission de la copie de recherche differee 
,1 1 jusqu'au paiement de la taxe de recherche. 



Date de reception de Texemplaire 
original par le Bureau international : 



Reserve au Bureau international 



I : ormulaire PC I7RO/101 (derniere feuille) (juillet 1998) 



Voir les notes relatives au formulaire de requete 



EXPRESS MAIL LABEL NO. EK752842283US 




TRANSLATIONS • 1 426 RIDGEVIEW ROAD • COLUMBUS, OHIO 43221 • (61 4) 486-201 4 



I hereby certify that the attached document is a true and accurate 
translation of the French patent application PCT/FR99/00873, "Device for incremental 
measurement of position," to the best of my knowledge and belief. 




Trudy E. Peters 
ALTCO Translations 
September 21,2000 



ALTCO Translations • (61 4) 486-6940 FAX 



TRAITE DE COOPERATION EN M ATI E RE PE BREVETS 

I ■ 

i 

PCT • REC ' D 2 1 JUL 2000 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL ^ 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandated re 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/1PEA/416) 


Demands Internationale n° 
PCT/FR99/00873 


Date du ddpot international (jour/mois/ann6e) 
14/04/1999 


Date de priority (jour/mois/ann6e) 
16/04/1998 


Classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
G01 D5/20 


Deposant 

BAZENET, Jean-Pierre 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 6 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

S II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de ia description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui serve nt de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
('administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et ('instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 2 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 

I S Base du rapport 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
d'application industrielle 

Absence d'unite de ('invention 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventiv 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irregularites dans la demande internationale 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


IS 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
internationale 

15/11/1999 


Date d'achevement du present rapport 
19.07.2000 


Norn et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 
- ■ Office europ6en des brevets 
D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autoris6 ^^SSS^^ 
BeyfuB, M (t £p /) 

N« de telephone +49 89 2399 2725 v^™*^ 



Formulaire PCT/I PEA/409 (feuille de couverture) (janvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/FR99/00873 



I. Bas du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (ies feuilles de remplacement qui ont ete remises a 
I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees, dans ie present 
rapport, comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elies ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1-7 version initiate 

Revendications, N°: 

1-9 re9ue(s)le 17/05/2000 
Dessins, feuilles: 

1/3-3/3 version initiale 

2. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 

4. Observations complementaires, ie cas echeant : 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuiile 1 ) (janvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande Internationale n° PCT/FR99/00873 



V. D clarati n motivee s Ion l articl 35(2) quant a la n uv aute, lactivite inv ntiv et la possibilrt ' 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1, Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1 -9 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui : Revendications 1 -9 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-9 

Non : Revendications 

2. Citations et explications 
voir feu i lie separee 

VII. Irregularis dans la demande internationale 

Les irregularites suivantes, concemant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 

VIII. Observations relatives a la demande internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 

voir feuille separee 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VHI, feuille 2) (janvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande international n° PCT/FR99/00873 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



II est fait reference au document suivant: 

D1: WO 89/02570 
D2: FR-A-2421365 

Concernant le point V 

Declaration motivee selon l article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive 
et la possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de 
cette declaration 

1 . Domaine cle technique Dispositif de mesure de deplacement 

2. Art anterieur 

Les documents du Rapport de Recherche International montrent des dispositifs 
de mesure de deplacement qui component une regie metallique perfore ou 
entaillee. Quand cette regie est deplacee la variation d'un flux magnetique est 
detecte. Le dispositif decrit dans le document D1 (qui est vu comme I'etat de la 
technique le plus proche) comporte un ruban metallique perfore. D1 propose 
d'utiliser plusieurs modes de detection, par exemple un detecteur inductif. Ce 
document toutefois ne decrit pas comment arranger et utiliser un tel capteur dans 
le dispositif. Un autre document (D2) decrit la mesure de deplacement angulaire 
d'une plaque metallique entaillee qui se trouve entre deux bobines, une pour 
produire un champs electromagnetique a haute frequence et une autre pour 
generer un signal respectif par induction qui est module par la plaque. 

3. Nouveaute ( Article 33(2) PCT) 

L'objet de la revendication 1 differe du dispositif du document D1 en ce que 
I'emetteur comprend une bobine comportant un bobinage dispose dans une 
carcasse circulaire, que la bobine est alimentee avec un signal electrique 
monotension pulse a haute frequence, et que le recepteur produit par induction un 
signal a haute frequence qui est module par la regie. L'objet de la revendication 1 
est done nouveau. 



Formulaire PCT/Feuille separee/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale n° PCT/FR99/00873 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



4. Activite inventive (Article 33(3) PCT) 

Cette combinaison des caracteristiques permet d'obtenir des signaux plus precis 
et fiables et done de mesurer avec une resolution amelioree. Bien que le 
document D1 propose ('utilisation d'un capteur inductif, il n'est pas evident 
d'appliquer la technique du document D2 et de modifier aussi la construction des 
bobines: 

Premierement, il y a plusieurs modes d'utilisation d'un capteur inductif ou d'une 
technique inductive, respectivement: On pourrait par exemple arranger seulement 
un capteur ayant une seule bobine sur un cote de la regie et detecter la variation 
des pertes des courants de Foucault. 

Deuxiemement, il n'est pas decrit dans les documents du rapport de recherche de 
disposer le bobinage dans une carcasse et de choisir une forme circulaire: D2 
decrit des bobinages sur des ferrites en forme de "U" qui ne sont pas disposes 
dans une carcasse. 

II faudrait done que ITiomme de metier applique non seulement la technique du 
document D2, mais aussi qu'il change la construction des bobines afin d'arriver a 
I'objet de la revendication 1. Compte tenu de tous ces points, I'objet de la 
revendication 1 est considere comme fonde sur une activite inventive. 

5. Revendications dependantes 

Dans les revendications dependantes 2 a 9 seulement des caracteristiques 
particulieres sont ajoutees a I'objet de la revendication 1. L'objet des 
revendications 2 a 9 est done aussi nouveau et fonde sur une activite inventive. 

6. Applicability industrielle (Article 33(4) PCT) 

Les dispositifs definis dans les revendications 1 a 9 sont sans aucun doute 
industriellement applicable, par exemple dans la manutention robotisee. 



Formulaire PCT/Feuilie separ6e/409 (feuille2) (OEB-avril 1997) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande internationals n° PCT/FR99/00873 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant I point VII 

Irregularis dans la demande Internationale 

La description n'est pas en concordance avec les revendications actuelles comme 
il est toutefois exige par la Regie 5.1 a (iii) PCT. 

Concernant le point VIII 

Observations relatives a la demande internationale (Article 6 PCT) 

1. Dans la revendication 1 il n'est pas clair quelle forme le signal electronique 
"monotension pulse a haute frequence" a en fait. Aucune forme n'est montree 
dans la description. II est suppose toutefois que le signal est la superposition 
d'une partie monotension et d'une partie alternante. 

2. Dans la revendication 5 il est defini que les deux bobinages sont espaces d'une 
valeur n x p. Cette caracteristique est toutefois contraire aux figures 1 et 2 et la 
description (page 3, lignes 36 a 37). Puisque les bobinages sont disposes dans 
un pot ayant un diametre de p/2 il semble que le valeur soit en fait n x p + p/2 en 
concordance avec la partie de la description susmentionnee. 
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REVEND I CAT I ONS 

1. Dispositif de mesure incrementale de deplacement et de 
5 position de deux objets mobiles en translation l'un par rapport 
a 1' autre, comprenant une regie reliee a un des deux objets et 
constitute par un ruban metallique comprenant une graduation 
formee d'une rangee longitudinale d'ajours qui sont repartis 
suivant un pas p et qui presentent, dans le sens de la longueur 

10 de la regie, une dimension de p/2, un detecteur relie a 1' autre 
desdits objets et explorant la graduation de la regie, ce 
detecteur comprenant deux parties situees sur les cotes opposes 
de la regie, et un circuit d' exploitation du signal de mesure 
du detecteur, caracterise par le fait que le detecteur comprend 

15 un emetteur (6) dispose d'un cote de la regie (1) et comprenant 
au moins une bobine (8) comportant un bobinage dispose dans une 
carcasse circulaire (9) , la ou chaque bobine (8) etant alimen- 
tee avec un signal electrique monotension pulse a haute 
frequence et adaptee pour produire un champ eletromagnetique a 

2 0 haute frequence concentre sur la regie, et un recepteur (7) 
dispose sur le cote oppose de la regie (1) , en regard de la 
bobine (8) de 1 ' emetteur (6) et adapte pour produire par 
induction un signal electrique hache a haute frequence et 
module en amplitude par la regie (1) en deplacement, entre une 

2 5 amplitude elevee lorsqu'un a jour (4) de la regie se trouve 
entre la bobine (8) de l'emetteur (6) et le recepteur (7) , et 
une amplitude faible lorsqu'un intervalle (5) entre deux ajours 
successifs (4) de la regie (1) se trouve entre la bobine (8) de 
l'emetteur (6) et le recepteur (7). 

30 2. Dispositif de mesure suivant la revendication 1, 

caracterise en ce que le recepteur (7) comprend au moins une 
bobine (10) disposee en regard de la bobine (8) de l'emetteur 
(6) . 

3. Dispositif suivant la revendication 1 ou 2, caracterise 
35 par le fait que la regie (1) est constitute d'un ruban (3) en 

acier inoxydable. 

4. Dispositif suivant 1'une des revendi cations 2 ou 3, 
caracterise par le fait que ladite carcasse circulaire (9) est 
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constitute par un pot en ferrite dont la dimension, dans le 
sens de la longueur de la regie (1) , correspond sensiblement a 
la dimension (p/2) des a jours dans le meme sens. 

5. Dispositif suivant l'une quelconque des revendi cat ions 
5 2 a 4, caracterise par le fait que les bobines comprennent 
chacune au moins deux bobinages montes electriquement en serie 
et disposees dans une carcasse commune, de maniere que les deux 
bobinages soient espaces, dans le sens de la longueur de la 
regie, d'une valeur n x p, n etant un nombre entier. 

10 6. Dispositif suivant l'une des revendications 2 a 5, 

caracterise en ce que chaque bobine receptrice (10) regoit en 
parallele un moyen (15) d' accord a la frequence d' emission et 
un moyen (16) d' etablissement de la symetrie des niveaux de 
reception des deux bobines (10) . 

15 7. Dispositif suivant la revendication 6, caracterise en 

ce que le moyen d' accord est une capacite fixe (15), alors que 
le moyen d' etablissement de la symetrie est une capacite 
variable (16) . 

8. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 
2 0 2 a 7, caracterise par le fait que l'emetteur (6) et le 

recepteur (7) comprennent chacun deux bobines (8, 10) decalees 
dans le sens de la longueur de la regie (1) de n x p + p/2, n 
etant un nombre entier, de maniere qu'un intervalle (5) entre 
deux a jours (4) successifs se trouve entre une bobine (8) de 
25 l'emetteur (6) et la bobine correspondante (10) du recepteur 

(7), lorsqu'un ajour (4) se trouve entre l'autre bobine (8) de 
l'emetteur (6) et la bobine correspondante (10) du recepteur 

(7) . 

9. Dispositif suivant la revendication 8, caracterise par 
30 le fait que les deux bobines (10) du recepteur (7) sont reliees 

chacune par un amplif icateur (17) suivi d'un redresseur (18) , 
a un amplif icateur de sommation (19) fournissant, lors du 
deplacement longitudinal de la regie par rapport au detecteur, 
un signal de sortie alternatif sinusoidal dont la frequence est 
35 le double de la frequence de modulation des signaux induits 
(10) dans les bobines du recepteur (7) . 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Pre i iminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date {day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT7FR99/00873 


14 April 1999(14.04.99) 


16 April 1998(16.04.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




GO ID 5/20 






Applicant 


BAZENET, Jean-Pierre 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Date of submission of the demand 

15 November 1999(15.11.99) 


Date of completion of this report 

19 July 2000(19.07.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FR99/00873 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn oh the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

[ | the international application as originally filed, 

the description, pages \H , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-9 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

.filed with the letter of 



17 May 2000 (17.05.2000) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/3-3/3 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with theletter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I [ the description, pages . 

1 I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



3 1 I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/FR 99/00873 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-9 



1-9 



1-9 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

Reference is made to the following documents: 

Dl: WO 89/02570 
D2: FR-A-2421365 



1. Technical field : Device for measuring movement 

2 . Prior art : 

The documents in the international search report 
describe devices for measuring movement, comprising 
a perforated or notched metal rule. When this rule 
is moved, the variation in a magnetic flux is 
detected. The device described in document Dl 
(which is considered to be the closest prior art) 
comprises a perforated metal tape. Dl proposes the 
use of several modes of detection, for example, an 
inductive sensor. However, this document does not 
describe how to arrange and use such a sensor in the 
device. Another document (D2) describes measuring 
the angular movement of a notched metal plate 
positioned between two coils, one for producing a 
high frequency electromagnetic field and the other 
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for inducing a respective signal, which is modulated 
by the plate. 



The subject matter of Claim 1 differs from the 
device of document Dl in that the transmitter 
includes a coil comprising a winding located in a 
circular frame, the coil is supplied with a high- 
frequency pulsed d.c. electrical signal, and the 
receiver induces a high-frequency signal which is 
modulated by the rule. The subject matter of Claim 
1 is therefore novel. 

4 . Inventive step (PCT Article 33(3)) : 



This combination of features provides signals which 
are more accurate and reliable, thereby providing 
improved resolution when measuring. Although 
document Dl proposes the use of an inductive sensor, 
applying the technique of document D2 as well as 
modifying the design of the coils is not obvious: 

Firstly, there are several ways of using an 
inductive sensor or an inductive technique, 
respectively: for example, a single sensor, having a 
single coil, could be arranged on one side of the 
rule and the variation in Foucault current losses 
could be detected. 

Secondly, the search report documents do not 
describe arranging the winding in a frame and 
selecting a circular shape: D2 describes windings on 



3. 



Novelty (PCT Article 33(2) : 
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U-shaped ferrite cores, which are not arranged 
within a frame. 

Therefore, in order to arrive at the subject matter 
of Claim 1, a person skilled in the art would not 
only have to use the technique of document D2 but 
also change the design of the coils. In view of all 
these points, the subject matter of Claim 1 is 
considered to involve an inventive step. 

5 . The dependent claims : 

Dependent Claims 2 to 9 add only special features to 
the subject matter of Claim 1. The subject matter 
of Claims 2 to 9 is therefore also novel and 
involves an inventive step. 



6. Industrial applicability (PCT Article 33(4)) : 

The devices defined in Claims 1 to 9 are definitely 
industrially applicable, for example, in robotic 
handling operations . 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a) (iii), the 
description is not consistent with the present claims. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. In Claim 1, the actual shape of the " high-frequency 

pulsed single voltage" electronic signal is unclear. 
No shape is described in the description. It is, 
however, assumed that the signal is the 
superimposition of a d.c. voltage portion on an a.c. 
voltage portion. 



2. In Claim 15, it is stated that the windings are 

spaced apart by a value n x p. This feature is, 
however, inconsistent with Figures 1 and 2 and the 
description (page 3, lines 36 to 37). Given that 
the windings are arranged in a pot having a diameter 
of p/2, the value would appear, in fact, to be n x p 
+ p/2 in accordance with the aforementioned passage 
in the description. 
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